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Vorwort

Die vorliegende Richtlinie ist eine Zusammenfassung des aktuellen Stands der Technik und das Ergebnis technisch-
wissenschaftlicher Gemeinschaftsarbeit. Sie wurde in einer Arbeitsgruppe des Forums Qualitatspflaster in Ko-
operation mit der Bundesinnung Bauhilfsgewerbe, der Berufsgruppe der Steinmetze und der Berufsgruppe der
Pflasterer erarbeitet.

Ziel dieser Richtlinie ist die Harmonisierung der Pflege und Wartung von Pflaster- und Plattenflachen, welche von
Steinmetz- und Pflasterbetrieben hergestellt wurden.

Diese Richtlinie regelt fachgerechtes Verhalten im Normalfall und kann nicht alle méglichen Sonderfélle, in denen
weitergehende oder einschrankende Malinahmen geboten sein kénnen, erfassen.

Alle Informationen und Angaben erfolgen nach bestem Wissen und Gewissen, jedoch ohne Gewahr. Jede Haftung
ist ausgeschlossen.

Jeder, der einen Fehler oder eine Missdeutung entdeckt, die zu einer falschen Anwendung fiihren kann, wird ge-
beten, dies unverziiglich mitzuteilen.

Aus Griinden der Lesbarkeit wird bei personenbezogenen Begriffen auf die Anwendung der Gender-Schreibweise
verzichtet. Es wird jedoch ausdriicklich darauf hingewiesen, dass sich alle personenbezogenen Formulierungen
gleichermaRen auf alle Geschlechter beziehen.
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Anwendungsbereich der Richtlinie/Allgemeines/Begriffsbestimmungen

. Anwendungsbereich der Richtlinie

Diese Richtlinie gilt fiir private, gewerbliche und kommunale Flachen mit Pflastersteinen oder -platten und Bord-
steinen aus Betonwerk-, Naturwerkstein und Klinker.

Voraussetzung fiir die Anwendung dieser Richtlinie ist die fachgerechte Herstellung der Pflasterflachen und
Randeinfassungen nach den einschldgigen Richtlinien und Normen sowie den allgemein anerkannten Regeln der
Technik.

. Allgemeines

Jede Pflasterflache ist ein handwerkliches Unikat, das durch fachgerechte Pflege im Wert und Aussehen (iber vie-
le Jahre erhalten werden kann. Durch Witterungseinfliisse (Regen, Wind, Sonne, Frost) wird eine Flache mit aus-
reichendem Gefalle von Verunreinigungen wie Staub u. A. auf natirliche Weise gereinigt, wodurch eine schéne
Patina entsteht. Eine allfdllige Reinigung sollte daher mit AugenmaR erfolgen.

Fiir den Erhalt der Funktionalitdt (Ebenflachigkeit, Rutschsicherheit etc.) und der Optik ist die Flache fachgerecht
zu pflegen und zu warten und gegebenenfalls instand zu halten. Pflege, Wartung und Instandhaltung sind dabei
Sache des Eigentlimers der Flache oder dessen beauftragten Erhaltungspflichtigen.

Eine aggressive Reinigung (Dreckfrase auf Hochdruckreiniger, stark saurehaltige Reinigungsmittel etc.) kann zu
einer Beschadigung der Oberflache und der Fugen fiihren, wodurch die Optik und Funktionalitat der Flache beein-
trachtigt werden. Es wird empfohlen, ein Ubergabeprotokoll zu erstellen, in dem die Pflege und Wartung beschrie-
ben wird.

. Begriffsbestimmungen

Bauweise: Die Bauweise beschreibt, wie die Bettung und die Fugenfiillung hergestellt werden, wobei zwischen
ungebunden (ohne Bindemittel) und gebunden (mit Bindemittel) unterschieden wird.

Ungebundene Bauweise: Dabei werden Bettung und Fugenfiillung ohne Zusatz von Bindemitteln hergestellt.

Gebundene Bauweise: Hier werden Bettung und Fugenfiillung unter Zusatz von Bindemitteln hergestellt, wobei
Pflastersteine und Pflasterplatten in eine Bettung aus drainfahigem Mortel gepflastert werden.

Pflasterflache: Flachenbefestigung mit Pflastersteinen oder Pflasterplatten

Pflasterplatte: Platte, deren groRte Gesamtlange mehr als 15 cm und deren Dicke hochstens ein Drittel der Ge-
samtlange betragt.

Pflasterstein: Stein, dessen groRRte Gesamtlange 30 cm nicht liberschreitet und dessen Dicke gréfer als ein Drit-
tel der grofiten Gesamtlange ist.

Pflastermaterial: Pflastersteine, Pflasterplatten, Bordsteine
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Instandhaltung von Pflasterflachen

. Instandhaltung von Pflasterflachen

Unter Instandhaltung ist die Erhaltung des gebrauchstauglichen Zustandes, wie dieser bei der mangelfreien Her-
stellung des Werkes bestand, zu verstehen.

Die Instandhaltungspflicht beginnt ab dem Zeitpunkt der Ubernahme und liegt im Verantwortungsbereich des
Eigentiimers der Flache oder dessen beauftragten Erhaltungspflichtigen.

Eine fachgerechte Instandhaltung verlangert die Lebensdauer einer Pflasterfliche. Notwendig hierzu ist eine
regelmaRige, zumindest halbjahrliche Sichtpriifung, um beginnende Mangel friihzeitig zu erkennen und beheben
zu konnen. Hierbei ist zunachst die Ursache zu klaren und die MaBnahme darauf abzustimmen.

Auch nach witterungsbedingten Ereignissen wie Laubfall im Herbst, Starkregen, Hochwasser etc. ist eine Wartung
und Kontrolle durchzufiihren.

MaRnahmenim Rahmen der Mangelbehebung aus dem Titel der Gewdhrleistung zahlen nicht zur Instandhaltung.

Fiir die Instandhaltung von hydroaktiven Pflaster- und Plattenflachen (z. B. Rasengittersysteme, Pflasterflachen
mit aufgeweiteten Fugen, haufwerksporige Pflasterflachen) wird auf die FQP-Richtlinie ,,Hydroaktive Pflaster- und
Plattenflachen verwiesen.

Unter Instandhaltung ist unter anderem zu verstehen:
Fugenpflege in Abhangigkeit der Bauweise
Austausch von gebrochenen und beschadigten Stein- oder Plattenmaterialien
Aufrechterhaltung der Funktionstiichtigkeit der Randeinfassung
Behebung von Setzungen und Verdriickungen
Aufrechterhaltung des Wasserabflusses der Oberflache
Aufrechterhaltung der Funktionstiichtigkeit von Entwasserungseinrichtungen

Aufrechterhaltung der Rutschsicherheit

Eine wesentliche Instandhaltungsmanahme bei der ungebundenen Bauweise ist die Erhaltung einer ordnungs-
gemalen Fugenfiillung, die fiir das Funktionieren einer Pflasterflache essenziell ist. Wichtig ist dabei die Verwen-
dung des richtigen Fugenmaterials. Als Faustregel gilt, dass das GroRtkorn 40-50 % der Fugenbreite betragen
sollte. Das Fugenmaterial hat den entsprechenden Richtlinien (ONORM B 2214 bzw. RVS 08.18.01) zu entsprechen.

Flachen mit ungebundenen Fugenfiillungen sind derart zu reinigen, dass das Fugenfiillmaterial nicht entfernt
oder aufgelockert wird. Fehlendes Fugenmaterial, das durch Saugkehrmaschinen, Verkehr usw. ausgesaugt bzw.
ausgewaschen wurde, ist fachgerecht mit dem gleichen Fugenfiillmaterial wie bei der Herstellung (oder einem
gleichwertigen Material) zu ergénzen. Fehlt die Fugenfiillung auf einer Hohe von mehr als 15 % der Stein- bzw.
Plattenhohe, ist diese gemal der RVS 08.18.01 zu erganzen bzw. wiederherzustellen.

Eine allfallige Regelung in Bezug auf eine Nachverfugung der Flache wird empfohlen, ist jedoch gesondert vertrag-
lich zu vereinbaren.

Richtlinie »Pflege und Wartung von Pflasterflachen« 3

Ausgabe 17. 10. 2023 © FQP 2023



www.fgp.at

Instandhaltung von Pflasterflachen/Reinigung der Pflasterflachen

Haarrisse (Rissbreite < 0,2 mm) in der gebundenen Fugenfiillung miissen nicht geschlossen werden. Fugen mit
Rissen > 0,2 mm sind instand zu setzen.

Werden Fugen saniert, so ist das schadhafte Fugenmaterial auf die gesamte Fugenbreite zu entfernen und min-
destens 30 mm tief bzw. bei diinneren Platten auf volle Plattenhdhe auszufrdsen sowie zu reinigen, damit aus-
reichend Fugenmaterial eingebracht werden kann.

Bereiche zur Aufnahme von thermischen Bewegungen (z. B. Bewegungsfugen, Entspannungszonen) sind vom
Eigentiimer der Flache oder dessen Erhaltungspflichtigen regelmaRig (mehrmals jahrlich, in Abhangigkeit von den
Temperaturunterschieden) zu kontrollieren und bei Bedarf fachgerecht instand zu halten.

Eine wesentliche InstandhaltungsmalRnahme bei Stelzlagerkonstruktionen ist das Erhalten der Ebenflachigkeit so-
wie des satten Aufliegens der Platten durch das Nachjustieren der Stelzlager.

Offene Fugen und die sekundare Entwasserungsebene (unterhalb der Platten) sind dauerhaft so freizuhalten, dass
die Entwasserung funktioniert.

Pflanzenbewuchs, biogene Ablagerungen etc. sind regelmaRig zu entfernen.

Werden Sonderbauweisen mit offenen Fugen (z. B. Stelzlagerkonstruktionen, Platten in ungebundener Bettung
und Fugenkreuzen) ausgefiihrt, so sind die Fugen fiir eine funktionstiichtige Entwasserung dauerhaft offen zu
halten.

. Reinigung der Pflasterflachen

Es sind bewahrte, schonende Reinigungs- und PflegemalRnahmen anzuwenden, welche die Oberflache nicht scha-
digen (z. B. aufrauen). Jede Anderung bewahrter Reinigungs- und Pflegemethoden ist hinsichtlich ihrer Auswir-
kungen vorher an einem Musterstiick bzw. an einer unauffalligen Stelle der Flache zu testen.

Es wird empfohlen, Verunreinigungen zeitnah zu entfernen, um die Eindringtiefe der Verschmutzung zu mini-
mieren. Mogliche, danach noch verbliebene Riickstande und Verschmutzungen (z. B. Rénder) verblassen oftmals
mit der Zeit, sofern diese Flachenbereiche der Witterung ausgesetzt sind.

Verschmutzungen, die aus der Herstellung des Gewerks entstehen und binnen eines Jahres abwittern, stellen
keinen Mangel dar. Davon abweichende Zeitraume sind im Bauvertrag zu regeln.

Bei hartnackigen Verschmutzungen wird empfohlen, eine Reinigungsfachfirma zu kontaktieren.

Bei der ungebundenen Bauweise wird bis zur natiirlichen Verfestigung der Fugenfiillung eine handische Reinigung
der Stein- und Plattenoberfldchen empfohlen, um die Fugenfiillung nicht auszukehren bzw. auszusaugen. Fehlen-
des Fugenmaterial ist umgehend zu ergénzen (siehe Punkt 4.1 Ungebundene Bauweise). Auch danach sind Reini-
gungsmaschinen so schonend einzustellen, dass die Fugenfiillung und die Steinoberfldchen in ihrem urspriingli-
chen Zustand erhalten bleiben (z. B. kein Polieren, kein Aufrauen).

Flachen mit gebundenen oder Flachen mit ungebundenen Fugenfiillungen, die nachtraglich mit Fugensandver-
festigern o. A. verfestigt wurden, sind in der Regel im Vergleich zu Flachen mit ungebundenen Fugenfiillungen
einfacher zu reinigen.

Die Anwendung von Fugensandverfestigern mit impragnierender oder schichtbildender Wirkung wird in dieser
Richtlinie nicht behandelt, da diese auch eine versiegelnde Wirkung aufweisen, welche in Kombination mit be-
stimmten Betonwerk- und Naturwerksteinen zu Materialschdden (Frostschaden, Verfleckung) fiihren kann.
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Reinigung der Pflasterflachen

Folgende Aspekte beeinflussen die Verschmutzungsempfindlichkeit von Stein- und Plattenflachen wesentlich:
Rauigkeit und Porigkeit des Materials
Oberflachenbearbeitung (z. B. gestockte oder gestrahlte Oberflachen)
Oberflachenbehandlung (z. B. impragnierte Oberflachen)

Farbgebung und -struktur (z. B. sind helle und einfarbige Steine oder Platten empfindlicher als Fldchen, bei denen
pro Stein oder Platte bereits in sich changierende Mischfarben — herstellerseitig als z. B. marmoriert, schattiert,
meliert bezeichnet — gegeben sind)

Lage (z. B. iberdachte Fldchen, Flachen unter Laubbdumen oder Obstbaumen),
Witterungseinfliisse (z. B. Feuchtigkeitseinwirkung)
Art der Nutzung (z. B. Speisebereiche)

In 6ffentlichen Bereichen mit einem zu erwartenden starken Schmutzanfall (z. B. Gastronomiebereiche) wird der
Einsatz von schmutzunempfindlichen Steinen oder Platten empfohlen, um die Reinigungsintensitat herabsetzen
zu konnen. Damit werden die Fugenfiillungen geschont und kdnnen méglichst vollstandig erhalten bleiben.

Die auf Pflasterflachen auftretenden Verschmutzungen sind vielfaltig. Die hdufigsten sind dabei:
natiirliche Verschmutzung durch Witterungseinfliisse (z. B. Niederschlage)
Verunreinigungen durch mechanische Beanspruchung (z. B. Reifenabrieb, zerriebener Streusplitt)

Verunreinigungen durch chemische Reaktionen wie Gerbsaure (z. B. durch Laub), Huminsaure (z. B. durch angren-
zenden Humus), Baumharze, Pflanzen, Obstbaume, Nussbaume, Linden, Harnstoffe, Holz und Karton, Kohle,
Diinger, Kalkausbliihungen, Auftaumittel, Ole und Fette, Oxidation durch Metalle (z. B. Rost- und Kupferflecken),
Wachs, Farben und Lacke, RuR und Asche usw.

Verunreinigungen durch Lebensmittel (z. B. Bier, Cola, Rotwein, Kaffee, Tee, Milch, Kaugummi, Speisedl, Essig)
Verunreinigungen durch Bewuchs (z. B. Algen, Flechten, Moose, Fugenbewuchs)

Verunreinigungen durch die Herstellung der Fldchee (z. B. bei offenporigen Stein- und Plattenoberflachen der
Grauschleier durch Zement in der gebundenen Bauweise oder Fugensandreste in der ungebundenen Bauweise)

Die Wahl der Reinigungsmethoden hat in Abstimmung mit
den Verschmutzungsarten,
der Verschmutzungsempfindlichkeit (z. B. Oberflachenporigkeit),
der Bauweise und
der Reinigungsempfindlichkeit des Stein- und Plattenmaterials (z. B. Oberflachenharte)

zu erfolgen. Fehlendes Fugenmaterial ist jedenfalls zu erganzen.

5.3.1 Manuelle Reinigung
Die manuelle Reinigung kann

trocken durch Kehren oder Biirsten oder

nass durch Waschen und Kehren oder Biirsten
erfolgen.

Richtlinie »Pflege und Wartung von Pflasterflachen« 5
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Reinigung der Pflasterflachen

Beim Waschen ist auf den kontrollierten Abfluss der Wassermenge zu achten, da es ansonsten zu Schaden bei
angrenzenden Bauteilen kommen kann.

Die Reinigungsleistung bei natiirlicher Verschmutzung wird durch die Verwendung von warmem Wasser erhoht.
Der Einsatz von Nasssaugern verbessert beim Waschen das Ergebnis.

Metallbesen und -biirsten sind wegen der Rostbildung durch Eisenriickstande des Abriebs bzw. Verfarbung der
Oberfldche nicht zu verwenden.

Das Waschen der Flache mit Hochdruckreinigern ist auf das Pflastermaterial und die Bauweise abzustimmen.
Die Angaben der Geratehersteller sind zu beachten. Druck, Entfernung, Winkel und Disenart (in Form diverser
Aufsatze) sind so zu wahlen, dass Oberflachenverdnderungen (z. B. ein Aufrauen) vermieden werden. Aufgeraute
Oberflachen verschmutzen schneller. Unerwiinschter Fugenbewuchs ist regelmaBig zu entfernen.

5.3.2 Maschinelle Reinigung mit Kehrfahrzeugen

Im Sinne der Anfangsverfestigung ungebundener Fugenmaterialien soll eine erstmalige Reinigung mit Kehr-
maschinen nach friihestens 12 Monaten Liegezeit erfolgen.

Es wird empfohlen, wahrend der ersten drei Jahre auf eine maschinelle Reinigung grundsatzlich zu verzichten
und handische Reinigungen vorzunehmen. Ausgenommen sind notwendige Reinigungen zur Entfernung von Ver-
schmutzungen wie Ol- und Fettriickstanden.

Die maschinelle Reinigung kann
trocken durch Kehren oder Biirsten oder
Kehren oder Blirsten und Saugen oder
nass durch Waschen, Kehren oder Biirsten und Saugen
mit motorisch angetriebenen Kehr-, Biirst- und Sauggeraten erfolgen.

Die zum Einsatz kommenden Maschinen sind auf die Bauweise und das Pflastermaterial abzustimmen und sollten
z. B. folgende Eigenschaften aufweisen:

regelbare Saugleistung

schrage oder waagrechte Ausrichtung des Saugstroms (kein senkrechter Saugstrom)
regelbarer Burstendruck

regelbare Biirstendrehzahl

Borstenart (idealerweise Kunststoffborsten)

regelbarer Wasserdruck

regelbare Wassertemperatur

Bei ungebundener Fugenfiillung sind der Anpressdruck der Biirsten, die Regulierung der Saugleistung sowie die
Ausrichtung des Saugmundes so einzustellen, dass ein Austragen der Fugenfiillung weitgehend verhindert wird.
Die Kehrrichtung sollte moglichst diagonal zur Fugenrichtung verlaufen.

5.3.3 Maschinelle Reinigung mittels Feinstrahlverfahren
Bei den Feinstrahlverfahren unterscheidet man zwischen Trocken- und Nassstrahlverfahren.

Beiden ist gemeinsam, dass die Strahlintensitat fein eingestellt werden kann, damit die darunterliegende Ober-
flache nicht geschadigt wird. Diese Verfahren werden deshalb auch seitens des Denkmalamtes empfohlen.

Beim Trockenverfahren werden feine, hochfeste Mineralkérnungen zur Anwendung gebracht. Dabei ist zu beach-
ten, dass es zu einer Feinstaubentwicklung kommt. Beim Nassstrahlverfahren werden organische Mehle einge-
setzt. Durch deren nasse Anwendung wird eine Feinstaubentwicklung wirksam vermieden.
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Reinigung der Pflasterflachen

5.3.4 Chemische Reinigung

Im Falle der Notwendigkeit einer chemischen Reinigung wird empfohlen, den Stein- oder Plattenlieferanten
(z. B. Steinmetz- oder Pflastererfachbetrieb, Baustofffachhandel, Stein- oder Plattenhersteller) oder entsprechende
Reinigungsfachfirmen zu kontaktieren.

Alle eingesetzten Chemikalien sind abzustimmen auf
das jeweilige Stein- und Plattenmaterial (z. B. sind Kalksteine und Marmore sdureempfindlich),
die Bauweise (z. B. Bauweise mit offenen Fugen) sowie
angrenzende Bauteile und umgebende Materialien (z. B. Abdichtungen, Schutzschichten),

sodass sie diese nicht schadigen. Gegebenenfalls sind vor dem Reinigungsbeginn Testflachen an einer unauffalli-
gen Stelle anzulegen.

Bei Bauweisen mit offenen Fugen sind die Chemikalien (z. B. durch Aufrollen) so aufzubringen, dass sie moglichst
nicht tber die offenen Fugen in die Unterkonstruktion abflieRen. Allfallig anschlieRende Entwasserungskonstruk-
tionen wie z. B. Sickerschachte, Regenwasserkanalisationen oder Sickerkorper sind gegen das Eindringen von che-
mischen Reinigungsmitteln vor deren Anwendung zu schiitzen. Dort riickgestaute Chemikalien sind sachgerecht
z. B. durch Absaugen zu entsorgen.

Unzulassig hoch verbliebene chemische, alkalische oder saure Konzentrationen sind z. B. mit ausreichenden Neu-
tralisationslésungen (saure Konzentrationen sind mit alkalischen Ldsungen zu neutralisieren und umgekehrt) und
nicht nur mit Wasser neutral zu stellen. Hierbei sind die Dosierungsangaben zu beachten.

Vor dem Reinigen ist zu priifen, welche angrenzenden Bauteile (z. B. durch Abdecken, Abkleben) zu schiitzen sind.

Es sind ausschlieflich Reinigungs-, Desinfektions- und Pflegemittel zu verwenden, die die rutschhemmenden
Eigenschaften nicht nachteilig beeintrachtigen. Insbesondere sind film- bzw. schichtbildende Mittel (z. B. seifen-
oder wachshaltige Produkte) zu vermeiden.

5.4.1 Allgemein zum Oberflachenschutz

Ob eine Oberflichenbehandlung zielfiihrend ist, hangt grundsatzlich vom Stein- und Plattenmaterial ab. Be-
stimmte Materialien mit zusatzlichem Oberflachenschutz sind dadurch unempfindlicher gegen Verschmutzungen
oder/und witterungsbestandiger. Auch kdnnen die Nutzung (z. B. Gastronomiebereiche) oder die Optik (z. B. Farb-
vertiefung) die Motivation fiir einen zusatzlichen Oberflachenschutz sein.

Zusatzlich wird bei bestimmten Gesteinen die natirliche Reinigung durch Bewitterung verbessert.

Ein Oberflachenschutz ersetzt jedoch nicht die regelmaRige Reinigung der Flache durch den Instandhaltungs-
pflichtigen, da ein ,Selbstreinigungseffekt” nicht erzielt wird.

Bei allen Anwendungen von Oberflachenschutz ist zu beachten, dass vor der Aufbringung die Oberflachen poren-
tief zu reinigen sind. Das bedeutet, dass bei gebundener Bauweise Sonderleistungen wie eine Grundreinigung
notwendig sind. Damit werden bestimmte Schleier (wie z B. Zementschleier) porentief entfernt und so die Dampf-
diffusionsoffenheit wiederhergestellt.

Schleierbildungen, die aus hochfesten Harzverbindungen bestehen (wie z. B. Acryl- oder Epoxidharzschleier), kon-
nen nicht porentief entfernt werden und bergen in Folge vor allem in frostgefahrdeten Bereichen ein erhebliches
Verfarbungs- und Schadenspotenzial bei Wasserzutritt. AuRerdem ist bei der gebundenen Bauweise mit dichten
Fugenmaterialien vor der Anwendung eines Oberflachenschutzes die Austrocknung der gesamten Konstruktion
mind. 1 Jahr abzuwarten. Danach ist schmutzbedingt eine erneute Grundreinigung durchzufiihren. Erst im An-
schluss ist es empfohlen, einen Oberflachenschutz anzuwenden.
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Bei gebundenen Bauweisen mit wasserdurchldssigen Fugenmaterialien ist diese Austrocknungszeit nicht not-
wendig, da diese Fugenmaterialien auch dampfdurchlassig sind.

Bei ungebundener Verlegung kann nach der Grundreinigung und Durchtrocknung impragniert werden.

Dariiber hinaus ist zu beachten, dass die grundlegenden Eigenschaften wie etwa Farbstabilitat, Witterungs- und
Frostbestandigkeit, Rutschhemmung und Dampfdurchlassigkeit der Pflastersteine nicht negativ beeintrachtigt
werden. Dies gilt insbesondere fiir Kalksteine.

Bei Bauweisen mit offenen Fugen ist der Oberflichenschutz (z. B. durch Aufrollen) so aufzubringen, dass dieser
nicht Gber die offenen Fugen in die Unterkonstruktion abflieBt. Grundsatzlich ist vor dem Aufbringen des Ober-
flachenschutzes zu priifen, welche angrenzenden Bauteile (z. B. durch Abdecken, Abkleben) zu schiitzen sind.

Ob im konkreten Fall eine Oberflaichenbehandlung zielfiihrend ist, ist mit dem jeweiligen Stein- und Plattenliefe-
ranten sowie dem Verlegebetrieb (z. B. Pflasterer, Steinmetz) abzustimmen.

Liegen zu Materialkombinationen keine Erfahrungswerte vor, so sind vor der Anwendung des Oberflachenschutzes
Testflachen an einer unauffalligen Stelle anzulegen. Bei in sich mehrfarbigen Materialien sind diese Vorversuche
an jenen Steinen und Platten auszufiihren, welche die starksten Kontraste aufweisen.

Materialien, die in sich pro Stein bzw. Platte eine unterschiedliche Wasseraufnahme aufweisen (Saugverhalten),
neigen zur Fleckenbildung.

Bei der Auswahl des Oberflachenschutzes ist zu beachten, ob das verwendete Produkt auch wieder zur Ganze ent-
fernt werden kann. Das ist oft die Voraussetzung dafiir, dass ein geeignetes Produkt erneut fleckenfrei aufgetragen
werden kann, denn Produkte, die nicht zur Ganze entfernt werden kénnen, kénnen beim neuerlichen Auftragen
zur Fleckenbildung neigen.

Wird auf Flachen, die mit solchen Produkten erstbehandelt wurden, bei der Zweitbehandlung ein anderes Produkt
verwendet, so kdnnen dariiber hinaus zusatzliche Unvertraglichkeiten entstehen.

Weil der Oberflachenschutz in zeitlicher Abhdngigkeit vom Umgebungsmilieu (z. B. unterschiedliche UV-Belas-
tung, unterschiedliche Nutzung) nur befristet haltbar ist, ist ein neuerliches Auftragen in der Praxis bei allen Ober-
flachenschutzmaterialien notwendig.

5.4.2 Innenhydrophobierung

Betonprodukte werden von manchen Herstellern werksseitig innenhydrophobiert. Dabei werden die Kapilla-
ren und Poren ausgekleidet. Dadurch wird die Wasseraufnahme des Betons verringert, Ausblithungen und die
Schmutzaufnahme vermindert und die Reinigung und Pflege erleichtert.

5.4.3 Hydrophobierung

Eine diffusionsoffene Hydrophobierung kann im Werk im Zuge der Produktion oder auf die Oberflache der verleg-
ten Pflaster- und Plattenmaterialien aufgetragen werden. Dabei werden oberflachliche und kapillar verbundene
Poren ausgekleidet.

Um die positiven Eigenschaften einer Hydrophobierung zu erhalten, ist sie, abhdngig von den Witterungseinflus-
sen und der Beanspruchung, wiederholt zu erneuern. Die Oberfldche ist vorher zu reinigen und im Anschluss das
Hydrophobierungsprodukt aufzubringen. Die Herstellerhinweise sind zu beachten.

Bei der Verwendung von chemischen Reinigungsmitteln ist auf deren Vertraglichkeit mit dem Hydrophobierungs-
produkt zu achten.
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5.4.4 Impragnierung

Es gibt mineralische Impragnierungen (z. B. auf Basis von Wasserglas), wassergeloste Impragnierungen sowie
[6sungsmittelhaltige Impragnierungen (z. B. Kohlenwasserstoffverbindungen, Bioethanol). Im Bodenbereich sind
aus Griinden der Dampfdiffusion sowie aus 6kologischen Griinden wassergel6ste oder mineralische und schwach
alkalische Impragnierungen zu bevorzugen. Eine diinne, weitgehend diffusionsoffene Impragnierung wird hierbei
werkseitig oder bauseitig auf die Oberflache aufgebracht. Dadurch werden oberflachliche und kapillar verbundene
Poren teilweise oder vollstandig gefiillt und im Gegensatz zur Hydrophobierung nicht nur eine wasserabweisende,
sondern auch eine schmutz- und fettabweisende Wirkung (z. B. in Ess- oder Grillbereichen) geschaffen.

Um die positiven Eigenschaften einer Impragnierung zu erhalten, ist sie, abhangig von den Witterungseinfliissen
und der Beanspruchung, wiederholt zu erneuern. Die Oberflache ist vorher zu reinigen und im Anschluss das
Impragnierprodukt aufzubringen. Die Herstellerhinweise sind zu beachten.

Bei der Verwendung von chemischen Reinigungsmitteln ist auf deren Vertraglichkeit mit dem Impragnierprodukt
zu achten.

5.4.5 Beschichtung

Beschichtungen bergen mehrere potenzielle Gefahren. Da sie an der Oberflache aufgebracht werden, sind sie
mechanischen Angriffen direkt ausgesetzt. Durch die unterschiedliche Nutzungsintensitat innerhalb einer Flache
(z. B. spurgefiihrter Verkehr vor Garageneinfahrten) kdnnen unterschiedliche Abnutzungen entstehen, die auch
optisch sichtbar sind (z. B. Entstehung von matten und glanzenden Zonen, Kratzer).

Dariiber hinaus sind die meisten Beschichtungen aufgrund des geschlossenen Filmaufbaus dampfbremsend oder
dampfsperrend.

Infolge von Beschichtungen erhdlt man eine geschlossene Oberflache, in Folge dringen Verschmutzungen nicht
ein, sondern verbleiben an der Oberflache.

Um die Eigenschaften einer Beschichtung zu erhalten, ist sie, abhangig von den Witterungseinfliissen und der
Beanspruchung, wiederholt zu erneuern. Die Oberflache ist zu reinigen und die Beschichtung erneut aufzubringen.
Die Praxis zeigt, dass Beschichtungen nur durch Fachfirmen sachgerecht entfernt werden kénnen. Insofern sind
Beschichtungen auch 6kologisch problematisch (z. B. beim Abfallende). Die Herstellerhinweise sind zu beachten.

Bei der Verwendung von chemischen Reinigungsmitteln ist auf deren Vertraglichkeit mit den Beschichtungspro-
dukten zu achten.
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. Winterdienst

Es gelten im 6ffentlichen Gut die Bestimmungen der RVS 12.04.12 ,,Schneerdumung und Streuung®, wobei lokale
Verordnungen einzuhalten sind.

Die GroRe und das Gewicht der Riumgerate sind auf die zu raumende Flache abzustimmen.

Besen- und Frasenraumungen auf Kunststoffgleitschuhen ist der Vorzug gegeniiber Schubschildraumungen zu
geben.

Es sind die Schneerdaumgerate mit besonderer Vorsicht einzusetzen.
Bei Schubschildraumgeraten ist der Schubschild hierbei diagonal zur Pflasterfuge auszurichten.

An der Unterseite der Schneeraumschilder sind Schiirfleisten aus Kunststoff oder Hartgummi anzubringen. Stahl-
schirfleisten fiihren zu Kanten- und Oberflachenbeschadigungen des Pflastermaterials. Aullerdem verbleiben
Eisenriickstande auf der Oberflache, die zu rosten beginnen und das Erscheinungsbild der Oberflache negativ
beeinflussen.

Der Einsatz von Schneeketten bzw. Spikes hinterlasst an der Oberflache i. d. R. mechanische Spuren und sollte
daher vermieden werden bzw. sollte bei der Materialauswahl darauf Bedacht genommen werden.

Bei der Auswahl der Streumittel sind folgen Aspekte zu beachten:

die Zusammensetzung, da z. B. chemische Inhaltsstoffe wie Sulfat-Verbindungen auf das Materialgefiige um-
liegender Betonwerksteine, Betonplatten, Mortelfugen, Sockelputze etc. einen treibenden Angriff auslosen
koénnen;

die mechanischen Eigenschaften wie Feinstaubentwicklung, mechanische Abrieb- und Kratzeigenschaften, Ver-
farbungseigenschaften;

die mogliche Beeintrachtigung der Gesundheit und des Lebensraums von Tieren (z. B. bei Haustieren mit Pfoten,
naheliegende Fischbiotope);

der Pflanzenbestand wie etwa Kastanienbdume.
Die Herstellerangaben (z. B. Verpackungstexte, Produktdatenblatter) sind daher zu beachten.

Hinweis: Sind Bauwerke wie z. B. Zaunmauerwerke, Sockel- oder Fassadenverkleidungen im streumittelbelasteten
Spritzwasser- oder Spriithnebelbereich, so sind diese witterungsabhangig zeitnah zu reinigen. Dies gilt auch fiir
Materialien, die als ,frostbestandig in Anwesenheit von Tausalz“ gekennzeichnet sind oder alternativ als ,,tausalz-
bestandig” oder ,tausalzwiderstandsfahig” bezeichnet sind.

Arten von Streumitteln:
Streusplitte (z. B. weichere Dolomitsplitte, hértere Basaltsplitte)
Tausalz (> 99 % Natriumchlorid-Anteil,< 1 % Sulfat-Anteil)
Taumittel (z. B. Kaliumkarbonat, Harnstoff, Ammoniumsulfat)

Sind zementgebundene Materialien (z. B. Betonwerksteine, Fugenmartel, Sockelputze) als ,frostbestdndig in
Anwesenheit von Tausalz“ gekennzeichnet oder werden diese alternativ als ,tausalzbestandig” oder ,tausalz-
widerstandsfahig“ bezeichnet, dann gilt diese Kennzeichnung ausschlieBlich fiir Tausalze (Natriumchlorid) und
nicht fiir Taumittel.
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Ein als ,tausalzbestandig” deklariertes Pflaster- oder Fugenmaterial wird gemaR den einschldgigen Normen mit
einer 3-%-Natriumchloridlésung (Kochsalz) auf Abwitterung (,Priifung der Frostbestandigkeit in Anwesenheit von
Tausalz“) gepriift. Demzufolge ist bei der Verwendung von héheren Tausalzkonzentrationen oder anderen Taumit-
teln mit einem aggressiveren Angriff und daraus folgender hoherer Abwitterung zu rechnen.

Dariiber hinaus hat auch aus Griinden des Grundwasserschutzes (z. B. Vermeidung der Versalzung des Grundwas-
sers, Vermeidung des salzbedingten Eintrags von Schwermetallen ins Grundwasser) die Menge des ausgebrachten
Tausalzes so gering wie moglich gehalten und gleichmaRig aufgebracht zu werden. Die empfohlene Dosis betragt
i.d.R. 5—20 g/m2. Punktuelle Anhadufungen sind dabei zu vermeiden.

Da chemische Stoffe wie Auftausalze oder Taumittel bei sommerlichen Temperaturen durch Niederschlage starker
aktiviert werden als bei winterlichen Temperaturen, wird empfohlen, die Flachen bereits im Rahmen der Friihjahrs-
reinigung griindlich mit Wasser abzuspiilen. Auf diese Weise kdnnen sommerliche Tausalz- und Taumittelfolge-
schaden wirksam reduziert werden.

Bei Gefahr im Verzug (Sturzgefahr durch tiberfrierende Nésse) ist bei der Verwendung von Auftausalz die Ausbrin-
gung in Form von Sole wegen des in der Regel deutlich geringeren Natriumchloridgehaltes gegentiber der Trocken-
streuung von Auftausalz vorzuziehen.

Praxisbeispiel: Eine Pflastersteinfldche mit Mortelfugen ist eisfrei zu halten. Der fiir die Eisfreihaltung Verantwort-
liche ist in Kenntnis, dass auch Haustiere die Flache betreten. Daraus folgt: Trotz der Tausalzbestandigkeit der Mor-
telfugen sind wegen der Tierpfoten Tausalze nicht empfohlen. Umgekehrt sind die fiir Tierpfoten unbedenklichen
sulfat- oder harnstoffhaltigen Taumittel ebenfalls nicht anwendbar, da sie die Mortelfugen zerstoren. Es verbleiben
somit zwei Moglichkeiten: Streusplitt oder Kaliumkarbonat. Beim Einkauf sind demgemaR die Zusammensetzung
und Anwendungsweise zu beachten (z. B. Streumittel auf Sulfatbasis, nicht geeignet fiir zementgebundene Ober-
flachen).

. Angefuhrte Normen und Richtlinien

ONORMEN 1367-6 Priifverfahren fiir thermische Eigenschaften und Verwitterungsbesténdigkeit von Gesteins-
kornungen —Teil 6: Bestandigkeit gegen Frost-Tau-Wechsel in der Gegenwart von Salz (NaCl)

ONORM B 2213 Steinmetz- und Kunststeinarbeiten — Werkvertragsnorm

ONORM B 3113 Planung und Ausfiihrung von Steinmetz- und Kunststeinarbeiten

ONORM B 2214 Pflasterarbeiten — Werkvertragsnorm

ONORM B 3306 Priifung von vorgefertigten Betonerzeugnissen
Teil 1: Frost-Taumittel-Bestandigkeit von gefligedichtem Beton

Teil 2: Frost- und Frost-Taumittel-Bestandigkeit von haufwerksporigem Beton

RVS 08.18.01 Technische Vertragsbedingungen — Pflasterstein- und Pflasterplattendecken,
Randeinfassungen

RVS 12.04.12 Schneerdumung und Streuung

RVS 12.04.15 Qualitatssicherung Betrieb, Winterdienst, Organisation und Durchfiihrung, Minimierung
von Umweltauswirkungen beim Einsatz von Streumittel im Winterdienst

RVS 12.04.16 Qualitatssicherung Betrieb, Winterdienst, Organisation und Durchfiihrung, Streumittel
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